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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 32-1: Electrostatic hazards, guidance

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC TS 60079-32-1 edition 1.1 contains the first edition (2013-08) [documents
31/1033/DTS and 31/1076/RVC] and its amendment 1 (2017-03) [documents 31/1237/DTS
and 31/1253/RVC].

In this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
is modified by amendment 1. Additions are in green text, deletions are in strikethrough
red text. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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The main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
specification when

» the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,
despite repeated efforts, or

+ the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC/TS 60079-32-1, which is a technical specification, has been prepared by IEC Technical
Committee 31: Equipment for explosive atmospheres, and IEC Technical Committee 101:
Electrostatics.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This IEC Technical Specification is based on CENELEC TR 50404:2003, Code of practice for
the avoidance of hazards due to static electricity and a number of other documents:

o from the UK: BS 5958, Parts 1 & 2:1991, Control of undesirable static electricity,

o from Germany: TRBS 2153:2009, Preventing risks of ignition due to electrostatic charges,
o from Shell International Petroleum: Static electricity — Technical and safety aspects,

o from the US: NFPA 77, Recommended Practice on Static Electricity (2007),

o from Japan: JNIOSH TR42, Recommendations for Requirements for Avoiding Electrostatic
Hazards in Industry (2007),

e from ASTM, EUROPIA, IEC, International chamber of shipping, ISO etc.

It gives the best available accepted state of the art guidance for the avoidance of hazards due
to static electricity.

This document is mainly written for designers and users of processes and equipment,
manufacturers and test houses. It can also be used by suppliers of equipment (e.g. machines)
and flooring or apparel when no product family or dedicated product standard exists or where
the existing standard does not deal with electrostatic hazards.

A second part, IEC 60079-32-2, Electrostatic Hazards, Tests, is under development.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 32-1: Electrostatic hazards, guidance

1 Scope

This part of IEC 60079 gives guidance about the equipment, product and process properties
necessary to avoid ignition and electrostatic shock hazards arising from static electricity as
well as the operational requirements needed to ensure safe use of the equipment, product or
process. It can be used in a risk assessment of electrostatic hazards or for the preparation of
product family or dedicated product standards for electrical or non-electrical machines or
equipment.

The hazards associated with static electricity in industrial processes and environments that
most commonly give problems are considered. These processes include the handling of
solids, liquids, powders, gases, sprays and explosives. In each case, the source and nature of
the electrostatic hazard are identified and specific recommendations are given for dealing with
them.

The purpose of this document is to provide standard recommendations for the control of static
electricity, such as earthing of conductors, reduction of charging and restriction of chargeable
areas of insulators. In some cases static electricity plays an integral part of a process, e.g.
electrostatic coating, but often it is an unwelcome side effect and it is with the latter that this
guidance is concerned. If the standard recommendations given in this document are fulfilled it
can be expected that the risk of hazardous electrostatic discharges in an explosive
atmosphere is at an acceptably low level.

If the requirements of this document cannot be fulfilled, alternative approaches can be applied
under the condition that at least the same level of safety is achieved.

Basic information about the generation of undesirable static electricity in solids, liquids,
gases, explosives, and also on people, together with descriptions of how the charges
generated cause ignitions or electrostatic shocks, is given in the annexes and in
IEC/TR 61340-1.

This Technical Specification is not applicable to the hazards of static electricity relating to
lightning or to damage to electronic components.

This Technical Specification is not intended to supersede standards that cover specific
products and industrial situations.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60079-0:2011, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas
atmospheres
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IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: Classification of areas — Combustible
dust atmospheres

IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and
erection

IEC 60079-20-1, Explosive atmospheres — Part 20-1: Material characteristics for gas and
vapour classification — Test methods and data

IEC 60079-32-2:2015%, Explosive atmospheres — Part 32-2: Electrostatic hazards — Tests

IEC 60093, Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid electrical
insulating materials

IEC 60167, Methods of test for the determination of the insulation resistance of solid
insulating materials

IEC 61340-2-3, Electrostatics — Part 2-3: Methods of test for determining the resistance and
resistivity of solid planar materials used to avoid electrostatic charge accumulation

IEC 61340-4-1, Electrostatics — Part 4-1: Standard test methods for specific applications —
Electrical resistance of floor coverings and installed floors

IEC 61340-4-3, Electrostatics — Part 4-3: Standard test methods for specific applications —
Footwear

IEC 61340-4-4:2012, Electrostatics — Part 4-4: Standard test methods for specific applications
— Electrostatic classification of flexible intermediate bulk containers (FIBC)

ISO 284, Conveyor belts — Electrical conductivity — Specification and test method

ISO 6297, Petroleum products — Aviation and distillate fuels — Determination of electrical
conductivity

ISO 8031, Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Determination of electrical
resistance

ISO 9563, Belt drives; electrical conductivity of antistatic endless synchronous belts;
characteristics and test method

ISO 12100-1, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design — Part 1:
Basic terminology, methodology

ISO 16392, Tyres — Electrical resistance — Test method for measuring electrical resistance of
tyres on a test rig

ISO 21178, Light conveyor belts — Determination of electrical resistances

ISO 21179, Light conveyor belts — Determination of the electrostatic field generated by a
running light conveyor belt

ISO 21183-1, Light conveyor belts — Part 1: Principal characteristics and applications
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ASTM D257, Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating
Materials

ASTM D2624-07a, Standard Test Methods for Electrical Conductivity of Aviation and Distillate
Fuels

ASTM D4308-95, Standard Test Method for Electrical Conductivity of Liquid Hydrocarbons by
Precision Meter

ASTM E582-88, Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in
gaseous mixtures

ASTM E2019-03, Standard test method for minimum ignition energy of a dust cloud in air

ASTM F150, Standard Test Method for Electrical Resistance of Conductive and Static
Dissipative Resilient Flooring

ASTM F1971, Standard Test Method for Electrical Resistance of Tires Under Load On the
Test Bench

BS 5958: Code of practice for control of undesirable static electricity
Part 1: General considerations
Part 2: Recommendations for particular industrial situations

BS 7506, Methods for measurements in electrostatics — Part 2 Test methods

DIN 51412-1, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity,
laboratory method

DIN 51412-2, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity; field
method

EN 1081, Resilient floor coverings — Determination of the electrical resistance

EN 1149-3, Protecting clothes — Electrostatic properties — Part 3: Test method for measuring
the charge dissipation

EN 1149-5, Protective clothing — Electrostatic properties — Part 5: Material performance and
design requirements

EN 1360, Rubber and plastic hoses and hose assemblies for measured fuel dispensing
systems — Specification

EN 1361, Rubber hoses and hose assemblies for aviation fuel handling — Specification

EN 13463-1, Non-electrical equipment for potentially flammable atmospheres — Part 1: Basic
principles and general requirements

EN 14125, Underground pipework for petrol filling stations

EN 14973, Conveyor belts for use in underground installations — Electrical and flammability
safety requirements

International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals (ISGOTT), fifth edition, International
chamber of shipping, 2006.
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JNIOSH TR 42, Recommendations for Requirements for Avoiding Electrostatic Hazards in
Industry

NFPA 77, Recommended practice on static electricity

SAE J1645, Surface vehicle recommended practice — Fuel systems and Components —
Electrostatic Charge Mitigation
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 32-1: Dangers électrostatiques — Recommandations

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'I[EC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de lI'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lIEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que
I'lEC s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; I''EC ne peut pas étre tenue
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur
final.

Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié ces droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de l'utilisateur.

IEC TS 60079-32-1 édition 1.1 contient la premiére édition (2013-08) [documents
31/1033/DTS et 31/1076/RVC] et son amendement 1 (2017-03) [documents 31/1237/DTS
et 31/1253/RVC].

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par I'amendement 1. Les ajouts sont en vert, les suppressions
sont en rouge, barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.
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La tache principale des comités d'études de I'lEC est [I'élaboration des Normes
internationales. Exceptionnellement, un comité d'études peut proposer la publication d'une
spécification technique

» lorsqu'en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication d'une Norme
internationale peut étre envisagée pour l'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

L'IlEC TS 60079-32-1, qui est une spécification technique, a été établie par le comité
d'études 31 de I'lEC: Equipements pour atmosphéres explosives, et par le comité
d'études 101 de I'lEC: Electrostatique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre général
Atmosphéres explosives, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente spécification technique IEC est basée sur la norme CENELEC TR 50404:2003
Code de bonne pratique pour éviter les risques dus a I'électricité statique, ainsi que d'autres
documents établis:

au Royaume-Uni: BS 5958, Parts 1 & 2:1991, Control of undesirable static electricity;

en Allemagne: TRBS 2153:2009, Preventing risks of ignition due to electrostatic charges;
par Shell International Petroleum: Static electricity — Technical and safety aspects;

aux Etats-Unis: NFPA 77, Recommended Practice on Static Electricity (2007);

au Japon: JNIOSH TR42, Recommendations for Requirements for Avoiding Electrostatic
Hazards in Industry (2007);

par I'ASTM, [I'Association de l'industrie pétroliere européenne (EUROPIA), I'IEC, la
Chambre internationale de la marine marchande (ICS), I'lSO, etc.

Le présent document fournit les meilleures recommandations acceptées disponibles sur I'état
de la technique dans le cadre de |'évitement des dangers dus a I'électricité statique.

Le présent document est destiné en premier lieu aux concepteurs et utilisateurs de processus
et équipements, aux fabricants et aux laboratoires d'essai. |l peut également étre utilisé par
les fournisseurs d'équipements (machines, par exemple), de revétements de sol ou de
vétements lorsqu'il n'existe pas de norme de famille de produits ni de norme de produit
spécifique ou que la norme existante n'aborde pas les dangers électrostatiques.

Une deuxiéme partie IEC 60079-32-2, Dangers électrostatiques — Essais, est a I'étude.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 32-1: Dangers électrostatiques — Recommandations

1 Domaine d'application

La présente partie de la norme |IEC 60079 fournit les recommandations relatives au matériel,
au produit et aux propriétés de processus nécessaires pour éviter l'inflammation et les
dangers de chocs électrostatiques liés a I'électricité statique, ainsi que les exigences de
fonctionnement nécessaires pour garantir I'utilisation en toute sécurité du matériel, du produit
ou du processus. Elle peut étre utilisée dans le cadre d'une appréciation du risque des
dangers électrostatiques ou de I'élaboration de normes de famille de produits ou de normes
de produits spécifiques concernant des machines ou des équipements électriques ou non
électriques.

Les dangers associés a l'électricité statique dans des environnements et processus
industriels qui générent le plus souvent des problémes sont pris en compte. Ces processus
incluent la manipulation de solides, de liquides, de poudres, de gaz, de pulvérisations et
d'explosifs. Dans chaque cas, la source et la nature du danger électrostatique sont identifiées
et des recommandations spécifiques sont formulées pour leur manipulation.

L'objet du présent document est de fournir des recommandations normalisées pour le contrble
de I'électricité statique, telles que la mise a la terre des conducteurs, la réduction de
I'électrisation et la restriction des zones électrisables des isolateurs. Dans certains cas,
I'électricité statique fait partie intégrante d'un processus (revétement électrostatique, par
exemple), mais elle s'accompagne souvent d'un effet secondaire génant, ce sur quoi portent
les présentes recommandations. Si les recommandations normalisées indiquées dans le
présent document sont respectées, le risque de décharges électrostatiques dangereuses
attendues dans une atmosphére explosive peut étre a un niveau bas acceptable.

Si les exigences du présent document ne peuvent pas étre respectées, d'autres méthodes
peuvent étre appliquées a condition d'atteindre au moins le méme niveau de sécurité.

Les informations fondamentales relatives a la génération d'électricité statique non souhaitable
dans des solides, liquides, gaz, explosifs et des individus, ainsi que les descriptions
expliqguant comment les charges produites provoquent des inflammations ou des chocs
électrostatiques, sont données dans les annexes et dans I'lEC TR 61340-1.

La présente spécification technique n'est pas applicable aux dangers de I'électricité statique
relatifs a la foudre ni aux dommages subis par les composants électroniques.

La présente spécification technique n'entend pas remplacer les normes qui couvrent des
produits et des situations industrielles spécifiques.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60079-0:2011, Atmospheres explosives - Partie 0: Matériel - Exigences générales
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IEC 60079-10-1, Atmosphéres explosives - Partie 10-1: Classement des emplacements -
Atmospheres explosives gazeuses

IEC 60079-10-2, Atmospheres explosives - Partie 10-2: Classement des emplacements -
Atmosphéres explosives poussiéreuses

IEC 60079-14, Atmosphéres explosives - Partie 14: Conception, sélection et construction des
installations électriques

IEC 60079-20-1, Atmosphéres explosives — Partie 20-1: Caractéristiques des substances
pour le classement des gaz et des vapeurs — Méthodes et données d'essai

IEC 60079-32-2:2015%, Atmospheres explosives — Partie 32-2: Dangers électrostatiques —
Essais

IEC 60093, Méthodes pour la mesure de la résistivité transversale et de la résistivité
superficielle des matériaux isolants électriques solides

IEC 60167, Méthodes d'essai pour la détermination de la résistance d'isolement des
matériaux isolants solides

IEC 61340-2-3, Electrostatique - Partie 2-3: Méthodes d'essais pour la détermination de la
résistance et de la résistivité des matériaux solides destinés a éviter les charges
électrostatiques

IEC 61340-4-1, Electrostatique - Partie 4-1: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques - Résistance électrique des revétements de sol et des sols finis

IEC 61340-4-3, Electrostatique - Partie 4-3: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques - Chaussures

IEC 61340-4-4:2012, Electrostatique — Partie 4-4: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques — Classification électrostatique des grands récipients pour vrac
souples (GRVS)

ISO 284, Courroies transporteuses — Conductibilité électrique — Spécification et méthode
d'essai

ISO 6297, Produits pétroliers — Carburants aviation et distillats — Détermination de la
conductivité électrique

ISO 8031, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et en plastique — Détermination de la
résistance et de la conductivité électriques

ISO 9563, Transmissions par courroies — Conductibilité électrique des courroies synchrones
sans fin, antiélectrostatiques — Spécification et méthode d'essai

ISO 12100-1, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 1: Terminologie de base, méthodologie

ISO 16392, Pneumatiques — Résistance électrique — Meéthode d'essai pour mesurer la
résistance électrique des pneumatiques sur une installation d'essai

+__A publier-
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ISO 21178, Courroies transporteuses légeres — Détermination des résistances électriques

ISO 21179, Courroies transporteuses légeres — Détermination du champ électrostatique
engendré par une courroie transporteuse légére en marche

ISO 21183-1, Courroies transporteuses légeres — Partie 1: Caractéristiques et applications
principales

ASTM D257, Standard test methods for DC resistance or conductance of insulating materials
(disponible en anglais seulement)

ASTM D2624-07a, Standard test methods for electrical conductivity of aviation and distillate
fuels (disponible en anglais seulement)

ASTM D4308-95, Standard test method for electrical conductivity of liquid hydrocarbons by
precision meter (disponible en anglais seulement)

ASTM Eb582-88, Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in
gaseous mixtures (disponible en anglais seulement)

ASTM E2019-03, Standard test method for minimum ignition energy of a dust cloud in air
(disponible en anglais seulement)

ASTM F150, Standard test method for electrical resistance of conductive and static
dissipative resilient flooring (disponible en anglais seulement)

ASTM F1971, Standard test method for electrical resistance of tires under load on the test
bench (disponible en anglais seulement)

BS 5958: Code of practice for control of undesirable static electricity

Part 1: General considerations

Part 2: Recommendations for particular industrial situations (disponibles en anglais
seulement)

BS 7506, Methods for measurements in electrostatics — Part 2: Test methods (disponible en
anglais seulement)

DIN 51412-1, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity,
laboratory method (disponible en anglais seulement)

DIN 51412-2, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity; field
method (disponible en anglais seulement)

EN 1081, Revétements de sol résilients — Détermination de la résistance électrique

EN 1149-3, Vétements de protection — Propriétés électrostatiques — Partie 3: Méthodes
d'essai pour la mesure de l'atténuation de la charge

EN 1149-5, de protection — Propriétés électrostatiques — Partie 5: Exigences de performance
des matériaux et de conception

EN 1360, Tuyaux et flexibles en caoutchouc pour distribution mesurée de carburant —
Spécifications

EN 1361, Rubber hoses and hose assemblies for aviation fuel handling — Specification
(disponible en anglais seulement)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -
Part 32-1: Electrostatic hazards, guidance

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been
prepared for user convenience.

IEC TS 60079-32-1 edition 1.1 contains the first edition (2013-08) [documents
31/1033/DTS and 31/1076/RVC] and its amendment 1 (2017-03) [documents 31/1237/DTS
and 31/1253/RVC].

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in
this publication.
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The main task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
specification when

» the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,
despite repeated efforts, or

+ the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC/TS 60079-32-1, which is a technical specification, has been prepared by IEC Technical
Committee 31: Equipment for explosive atmospheres, and IEC Technical Committee 101:
Electrostatics.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts of the IEC 60079 series, under the general title Explosive atmospheres, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

This IEC Technical Specification is based on CENELEC TR 50404:2003, Code of practice for
the avoidance of hazards due to static electricity and a number of other documents:

o from the UK: BS 5958, Parts 1 & 2:1991, Control of undesirable static electricity,

o from Germany: TRBS 2153:2009, Preventing risks of ignition due to electrostatic charges,
o from Shell International Petroleum: Static electricity — Technical and safety aspects,

e from the US: NFPA 77, Recommended Practice on Static Electricity (2007),

o from Japan: JNIOSH TR42, Recommendations for Requirements for Avoiding Electrostatic
Hazards in Industry (2007),

e from ASTM, EUROPIA, IEC, International chamber of shipping, ISO etc.

It gives the best available accepted state of the art guidance for the avoidance of hazards due
to static electricity.

This document is mainly written for designers and users of processes and equipment,
manufacturers and test houses. It can also be used by suppliers of equipment (e.g. machines)
and flooring or apparel when no product family or dedicated product standard exists or where
the existing standard does not deal with electrostatic hazards.

A second part, IEC 60079-32-2, Electrostatic Hazards, Tests, is under development.
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 32-1: Electrostatic hazards, guidance

1 Scope

This part of IEC 60079 gives guidance about the equipment, product and process properties
necessary to avoid ignition and electrostatic shock hazards arising from static electricity as
well as the operational requirements needed to ensure safe use of the equipment, product or
process. It can be used in a risk assessment of electrostatic hazards or for the preparation of
product family or dedicated product standards for electrical or non-electrical machines or
equipment.

The hazards associated with static electricity in industrial processes and environments that
most commonly give problems are considered. These processes include the handling of
solids, liquids, powders, gases, sprays and explosives. In each case, the source and nature of
the electrostatic hazard are identified and specific recommendations are given for dealing with
them.

The purpose of this document is to provide standard recommendations for the control of static
electricity, such as earthing of conductors, reduction of charging and restriction of chargeable
areas of insulators. In some cases static electricity plays an integral part of a process, e.g.
electrostatic coating, but often it is an unwelcome side effect and it is with the latter that this
guidance is concerned. If the standard recommendations given in this document are fulfilled it
can be expected that the risk of hazardous electrostatic discharges in an explosive
atmosphere is at an acceptably low level.

If the requirements of this document cannot be fulfilled, alternative approaches can be applied
under the condition that at least the same level of safety is achieved.

Basic information about the generation of undesirable static electricity in solids, liquids,
gases, explosives, and also on people, together with descriptions of how the charges
generated cause ignitions or electrostatic shocks, is given in the annexes and in
IEC/TR 61340-1.

This Technical Specification is not applicable to the hazards of static electricity relating to
lightning or to damage to electronic components.

This Technical Specification is not intended to supersede standards that cover specific
products and industrial situations.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60079-0:2011, Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General requirements

IEC 60079-10-1, Explosive atmospheres — Part 10-1: Classification of areas — Explosive gas
atmospheres
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IEC 60079-10-2, Explosive atmospheres — Part 10-2: Classification of areas — Combustible
dust atmospheres

IEC 60079-14, Explosive atmospheres — Part 14: Electrical installations design, selection and
erection

IEC 60079-20-1, Explosive atmospheres — Part 20-1: Material characteristics for gas and
vapour classification — Test methods and data

IEC 60079-32-2:2015, Explosive atmospheres — Part 32-2: Electrostatic hazards — Tests

IEC 60093, Methods of test for volume resistivity and surface resistivity of solid electrical
insulating materials

IEC 60167, Methods of test for the determination of the insulation resistance of solid
insulating materials

IEC 61340-2-3, Electrostatics — Part 2-3: Methods of test for determining the resistance and
resistivity of solid planar materials used to avoid electrostatic charge accumulation

IEC 61340-4-1, Electrostatics — Part 4-1: Standard test methods for specific applications —
Electrical resistance of floor coverings and installed floors

IEC 61340-4-3, Electrostatics — Part 4-3: Standard test methods for specific applications —
Footwear

IEC 61340-4-4:2012, Electrostatics — Part 4-4: Standard test methods for specific applications
— Electrostatic classification of flexible intermediate bulk containers (FIBC)

ISO 284, Conveyor belts — Electrical conductivity — Specification and test method

ISO 6297, Petroleum products — Aviation and distillate fuels — Determination of electrical
conductivity

ISO 8031, Rubber and plastics hoses and hose assemblies — Determination of electrical
resistance

ISO 9563, Belt drives; electrical conductivity of antistatic endless synchronous belts;
characteristics and test method

ISO 12100-1, Safety of machinery — Basic concepts, general principles for design — Part 1:
Basic terminology, methodology

ISO 16392, Tyres — Electrical resistance — Test method for measuring electrical resistance of
tyres on a test rig

ISO 21178, Light conveyor belts — Determination of electrical resistances

ISO 21179, Light conveyor belts — Determination of the electrostatic field generated by a
running light conveyor belt

ISO 21183-1, Light conveyor belts — Part 1: Principal characteristics and applications

ASTM D257, Standard Test Methods for DC Resistance or Conductance of Insulating
Materials
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ASTM D2624-07a, Standard Test Methods for Electrical Conductivity of Aviation and Distillate
Fuels

ASTM D4308-95, Standard Test Method for Electrical Conductivity of Liquid Hydrocarbons by
Precision Meter

ASTM E582-88, Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in
gaseous mixtures

ASTM E2019-03, Standard test method for minimum ignition energy of a dust cloud in air

ASTM F150, Standard Test Method for Electrical Resistance of Conductive and Static
Dissipative Resilient Flooring

ASTM F1971, Standard Test Method for Electrical Resistance of Tires Under Load On the
Test Bench

BS 5958: Code of practice for control of undesirable static electricity
Part 1: General considerations
Part 2: Recommendations for particular industrial situations

BS 7506, Methods for measurements in electrostatics — Part 2 Test methods

DIN 51412-1, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity,
laboratory method

DIN 51412-2, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity; field
method

EN 1081, Resilient floor coverings — Determination of the electrical resistance

EN 1149-3, Protecting clothes — Electrostatic properties — Part 3: Test method for measuring
the charge dissipation

EN 1149-5, Protective clothing — Electrostatic properties — Part 5: Material performance and
design requirements

EN 1360, Rubber and plastic hoses and hose assemblies for measured fuel dispensing
systems — Specification

EN 1361, Rubber hoses and hose assemblies for aviation fuel handling — Specification

EN 13463-1, Non-electrical equipment for potentially flammable atmospheres — Part 1: Basic
principles and general requirements

EN 14125, Underground pipework for petrol filling stations

EN 14973, Conveyor belts for use in underground installations — Electrical and flammability
safety requirements

International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals (ISGOTT), fifth edition, International
chamber of shipping, 2006.

JNIOSH TR 42, Recommendations for Requirements for Avoiding Electrostatic Hazards in
Industry
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NFPA 77, Recommended practice on static electricity

SAE J1645, Surface vehicle recommended practice — Fuel systems and Components —
Electrostatic Charge Mitigation
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -
Partie 32-1: Dangers électrostatiques — Recommandations

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'I[EC a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de lI'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lIEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que
I'lEC s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; I''EC ne peut pas étre tenue
responsable de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur
final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié ces droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été
préparée pour la commodité de l'utilisateur.

IEC TS 60079-32-1 édition 1.1 contient la premiére édition (2013-08) [documents
31/1033/DTS et 31/1076/RVC] et son amendement 1 (2017-03) [documents 31/1237/DTS
et 31/1253/RVC].

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.
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La tache principale des comités d'études de I'lEC est [I'élaboration des Normes
internationales. Exceptionnellement, un comité d'études peut proposer la publication d'une
spécification technique

» lorsqu'en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d'une Norme internationale, ou

* lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publication d'une Norme
internationale peut étre envisagée pour l'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

L'IlEC TS 60079-32-1, qui est une spécification technique, a été établie par le comité
d'études 31 de I'lEC: Equipements pour atmosphéres explosives, et par le comité
d'études 101 de I'lEC: Electrostatique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60079, publiées sous le titre général
Atmosphéres explosives, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,
e supprimée,
e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

La présente spécification technique IEC est basée sur la norme CENELEC TR 50404:2003
Code de bonne pratique pour éviter les risques dus a I'électricité statique, ainsi que d'autres
documents établis:

au Royaume-Uni: BS 5958, Parts 1 & 2:1991, Control of undesirable static electricity;

en Allemagne: TRBS 2153:2009, Preventing risks of ignition due to electrostatic charges;
par Shell International Petroleum: Static electricity — Technical and safety aspects;

aux Etats-Unis: NFPA 77, Recommended Practice on Static Electricity (2007);

au Japon: JNIOSH TR42, Recommendations for Requirements for Avoiding Electrostatic
Hazards in Industry (2007);

par I'ASTM, [I'Association de l'industrie pétroliere européenne (EUROPIA), I'IEC, la
Chambre internationale de la marine marchande (ICS), I'lSO, etc.

Le présent document fournit les meilleures recommandations acceptées disponibles sur I'état
de la technique dans le cadre de |'évitement des dangers dus a I'électricité statique.

Le présent document est destiné en premier lieu aux concepteurs et utilisateurs de processus
et équipements, aux fabricants et aux laboratoires d'essai. |l peut également étre utilisé par
les fournisseurs d'équipements (machines, par exemple), de revétements de sol ou de
vétements lorsqu'il n'existe pas de norme de famille de produits ni de norme de produit
spécifique ou que la norme existante n'aborde pas les dangers électrostatiques.

Une deuxiéme partie IEC 60079-32-2, Dangers électrostatiques — Essais, est a I'étude.
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 32-1: Dangers électrostatiques — Recommandations

1 Domaine d'application

La présente partie de la norme |IEC 60079 fournit les recommandations relatives au matériel,
au produit et aux propriétés de processus nécessaires pour éviter l'inflammation et les
dangers de chocs électrostatiques liés a I'électricité statique, ainsi que les exigences de
fonctionnement nécessaires pour garantir I'utilisation en toute sécurité du matériel, du produit
ou du processus. Elle peut étre utilisée dans le cadre d'une appréciation du risque des
dangers électrostatiques ou de I'élaboration de normes de famille de produits ou de normes
de produits spécifiques concernant des machines ou des équipements électriques ou non
électriques.

Les dangers associés a |l'électricité statique dans des environnements et processus
industriels qui générent le plus souvent des problemes sont pris en compte. Ces processus
incluent la manipulation de solides, de liquides, de poudres, de gaz, de pulvérisations et
d'explosifs. Dans chaque cas, la source et la nature du danger électrostatique sont identifiées
et des recommandations spécifiques sont formulées pour leur manipulation.

L'objet du présent document est de fournir des recommandations normalisées pour le contrble
de I'électricité statique, telles que la mise a la terre des conducteurs, la réduction de
I'électrisation et la restriction des zones électrisables des isolateurs. Dans certains cas,
I'électricité statique fait partie intégrante d'un processus (revétement électrostatique, par
exemple), mais elle s'accompagne souvent d'un effet secondaire génant, ce sur quoi portent
les présentes recommandations. Si les recommandations normalisées indiquées dans le
présent document sont respectées, le risque de décharges électrostatiques dangereuses
attendues dans une atmospheére explosive peut étre a un niveau bas acceptable.

Si les exigences du présent document ne peuvent pas étre respectées, d'autres méthodes
peuvent étre appliquées a condition d'atteindre au moins le méme niveau de sécurité.

Les informations fondamentales relatives a la génération d'électricité statique non souhaitable
dans des solides, liquides, gaz, explosifs et des individus, ainsi que les descriptions
expliquant comment les charges produites provoquent des inflammations ou des chocs
électrostatiques, sont données dans les annexes et dans I'lEC TR 61340-1.

La présente spécification technique n'est pas applicable aux dangers de I'électricité statique
relatifs a la foudre ni aux dommages subis par les composants électroniques.

La présente spécification technique n'entend pas remplacer les normes qui couvrent des
produits et des situations industrielles spécifiques.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60079-0:2011, Atmospheres explosives - Partie 0: Matériel - Exigences générales
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IEC 60079-10-1, Atmosphéres explosives - Partie 10-1: Classement des emplacements -
Atmospheres explosives gazeuses

IEC 60079-10-2, Atmospheres explosives - Partie 10-2: Classement des emplacements -
Atmosphéres explosives poussiéreuses

IEC 60079-14, Atmosphéres explosives - Partie 14: Conception, sélection et construction des
installations électriques

IEC 60079-20-1, Atmosphéres explosives — Partie 20-1: Caractéristiques des substances
pour le classement des gaz et des vapeurs — Méthodes et données d'essai

IEC 60079-32-2:2015, Atmospheres explosives — Partie 32-2: Dangers électrostatiques —
Essais

IEC 60093, Méthodes pour la mesure de la résistivité transversale et de la résistivité
superficielle des matériaux isolants électriques solides

IEC 60167, Méthodes d'essai pour la détermination de la résistance d'isolement des
matériaux isolants solides

IEC 61340-2-3, Electrostatique - Partie 2-3: Méthodes d'essais pour la détermination de la
résistance et de la résistivité des matériaux solides destinés a éviter les charges
électrostatiques

IEC 61340-4-1, Electrostatique - Partie 4-1: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques - Résistance électrique des revétements de sol et des sols finis

IEC 61340-4-3, Electrostatique - Partie 4-3: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques - Chaussures

IEC 61340-4-4:2012, Electrostatique — Partie 4-4: Méthodes d'essai normalisées pour des
applications spécifiques — Classification électrostatique des grands récipients pour vrac
souples (GRVS)

ISO 284, Courroies transporteuses — Conductibilité électrique — Spécification et méthode
d'essai

ISO 6297, Produits pétroliers — Carburants aviation et distillats — Détermination de la
conductivité électrique

ISO 8031, Tuyaux et flexibles en caoutchouc et en plastique — Détermination de la
résistance et de la conductivité électriques

ISO 9563, Transmissions par courroies — Conductibilité électrique des courroies synchrones
sans fin, antiélectrostatiques — Spécification et méthode d'essai

ISO 12100-1, Sécurité des machines — Notions fondamentales, principes généraux de
conception — Partie 1: Terminologie de base, méthodologie

ISO 16392, Pneumatiques — Résistance électrique — Méthode d'essai pour mesurer la
résistance électrique des pneumatiques sur une installation d'essai

ISO 21178, Courroies transporteuses légeres — Détermination des résistances électriques
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ISO 21179, Courroies transporteuses légeres — Détermination du champ électrostatique
engendré par une courroie transporteuse légére en marche

ISO 21183-1, Courroies transporteuses légeres — Partie 1: Caractéristiques et applications
principales

ASTM D257, Standard test methods for DC resistance or conductance of insulating materials
(disponible en anglais seulement)

ASTM D2624-07a, Standard test methods for electrical conductivity of aviation and distillate
fuels (disponible en anglais seulement)

ASTM D4308-95, Standard test method for electrical conductivity of liquid hydrocarbons by
precision meter (disponible en anglais seulement)

ASTM E582-88, Standard test method for minimum ignition energy and quenching distance in
gaseous mixtures (disponible en anglais seulement)

ASTM E2019-03, Standard test method for minimum ignition energy of a dust cloud in air
(disponible en anglais seulement)

ASTM F150, Standard test method for electrical resistance of conductive and static
dissipative resilient flooring (disponible en anglais seulement)

ASTM F1971, Standard test method for electrical resistance of tires under load on the test
bench (disponible en anglais seulement)

BS 5958: Code of practice for control of undesirable static electricity

Part 1: General considerations

Part 2: Recommendations for particular industrial situations (disponibles en anglais
seulement)

BS 7506, Methods for measurements in electrostatics — Part 2: Test methods (disponible en
anglais seulement)

DIN 51412-1, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity,
laboratory method (disponible en anglais seulement)

DIN 51412-2, Testing of petroleum products; determination of the electrical conductivity; field
method (disponible en anglais seulement)

EN 1081, Revétements de sol résilients — Détermination de la résistance électrique

EN 1149-3, Vétements de protection — Propriétés électrostatiques — Partie 3: Méthodes
d'essai pour la mesure de l'atténuation de la charge

EN 1149-5, de protection — Propriétés électrostatiques — Partie 5: Exigences de performance
des matériaux et de conception

EN 1360, Tuyaux et flexibles en caoutchouc pour distribution mesurée de carburant —
Spécifications

EN 1361, Rubber hoses and hose assemblies for aviation fuel handling — Specification
(disponible en anglais seulement)
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